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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП 01 «Основы металлургического производства цветных металлов»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина ОП 01 «Основы металлургического производства цветных металлов» является обязательной частью междисциплинарного модуля Металлургия ПООП-П в соответствии с ФГОС СПО по профессии. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 04, ОК 07.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01
	
	Современная научная и профессиональная терминология

	ОК 04
	Определять необходимые источники информации
	Номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности

	
	Выделять наиболее значимое в перечне информации
	Основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте

	
	Оценивать практическую значимость результатов поиска
	Приемы структурирования информации

	ОК 07
	Описывать значимость своей профессии
	Значимость профессиональной деятельности по профессии

	ПК 1.1
	
	Технологическая схема производства

	ПК 1.2
	Контролировать и регулировать параметры технологического режима процессов по показаниям КИП и результатам анализов
	Правила пользования КИП и их показаниями

	ПК 2.1
	
	Назначение, устройство, принцип работы технологического оборудования


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	120

	в т.ч. в форме практической подготовки
	14

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	66

	лабораторные работы (если предусмотрено)
	0

	практические занятия (если предусмотрено)
	14

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено для специальностей)
	0

	Самостоятельная работа 
	40

	Промежуточная аттестация
	экзамен


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	Раздел 1. Основы металлургического производства
	120
	
	
	

	Введение
	Содержание учебного материала:

Перспективы развития цветной металлургии. Предприятия металлургической промышленности в новых экономических условиях (приватизация, акционирование и т.д.). Новые научно-технические достижения в производстве цветных металлов. Структура и содержание курса. Учебные заведения профессионального образования и их роль в подготовке квалифицированных кадров.

Диапазон профессиональной деятельности “аппаратчика-оператора в производстве цветных металлов”. Требования, предъявляемые к знаниям и умениям учащихся по данной профессии. Краткая характеристика содержания учебных программ. Их роль и место в приобретении профессиональных знаний, умений и навыков. Перспективы профессионального роста.
	2
	
	
	

	Тема 1. Металлургия меди
	Содержание учебного материала:

Свойства меди. Сплавы меди и их применения. Медные руды, их характеристика, обогащение и переработка. Механическая флотационная машина, устройство, работа. Пирометаллургические способы получения меди. Обжиг концентратов в печах кипящего слоя. Выплавка штейна из концентратов. Плавка концентратов в отражательных печах. Плавка сырых и обожженных концентратов. Автогенная плавка КФП. КИВЦЭТ, ПЖВ. Медно-серная плавка. Пиритная, полупиритная плавка. Шахтная плавка вторичного сырья. Конвертирование медных штейнов. Рафинирование меди. Устройство отражательных и поворотных печей. Устройство ванн для электролиза. Регенерация электролита. Переработка шлама. Гидрометаллургический метод получения меди. Понятие о реагентах. Основы процесса выщелачивания. Способы выщелачивания. Цементация. Электрическое осаждение. Понятие о медных сплавах, их характеристика. Индукционные агрегаты для плавки меди и сплавов. Наполнительное, полунепрерывное и непрерывное литье слитков меди, латуни и бронзы. Краткие сведения о плавке бескислородной меди на вайербарсы непрерывным методом. Раскисление. Рафинирование.
	11
	
	
	

	
	Контрольная работа


	1
	
	
	

	Самостоятельная работа студента: 

выполнение домашних заданий по разделу 2.

Перспективы развития производства меди. 

Контроль и автоматизация  процесса, его технико-экономические показатели.

Мероприятия по охране окружающей среды 

Перспективы развития и использования сырьевой базы цветной  металлургии.

Характеристика агломерационных машин. 

Технология получения окатышей и характеристика применяемого оборудования. 

Офлюсование агломерата и окатышей.
	10
	
	
	

	Тема 2. Металлургия никеля
	Содержание учебного материала:

Свойства никеля. Сплавы никеля, их применение. Никелевые руды, обогащение. Подготовка руд к плавке. Сырьё для получения никеля. Сульфидные и окисленные руды. Окускование (агломерация) руд спеканием. Пирометаллургический способ получений никеля. Схема пирометаллургической переработки окисленных медно-никелевых руд. Схема переработки на ферроникель. Получение товарного ферроникеля. Схема переработки сульфидных медно-никелевых руд. Подготовка шихты, плавка. Конвертирование. Флотация. Электролитическое рафинирование никеля. Карбонильный способ. Краткие сведения об анодном и катодном процессах. Рафинирование богатых медных штейнов в горизонтальных анодных печах, электролитическое рафинирование медных анодов в электролизных ваннах. Схема вертикального автоклава. Гидрометаллургический способ получения никеля. Производство кобальта
	9
	
	
	

	
	Контрольная работа
	1
	
	
	

	Самостоятельная работа студента: 

выполнение домашних заданий

Направления развития  металлургии.

Экологически чистые технологии  металлургии.
	8
	
	
	

	Тема 3.Производство свинца
	Содержание учебного материала:

Свойства свинца. Сплавы свинца, их применения. Сырье для получения свинца, его характеристика. Восстановительная плавка Обжиг свинцовых концентратов. Схема свинцовой восстановительной плавки. Получение черного свинца в шахтных и шлаковозгоночных печах. Продукты плавки. Характеристика штейнов, шлаков, колошниковых газов и пыли. Агломерация никелевых руд. Плавка богатых концентратов Горновая плавка свинца. Устройство горнов. Продукты процесса. Огневое рафинирование свинца, оборудование Рафинирование черного свинца. ГОСТ на товарный свинец,  рафинировочный котел, его принципиальная конструкция. Обезмеживание. Смягчение Удаление прирафинирование: меди, олова, мышьяка и сурьмы щелочным методом. Обестеллуривание. Обессеребривание Удаление серебра и золота. Ликвационные котлы, их устройство. Получение серебристого свинца. Купеляция серебристого свинца. Щелочное рафинирование. Обесцинкование. Обезвисмучивание, качественное рафинирование Удаление висмута, магния и кальция. Электролитическое рафинирование свинца. Плавка вторичного сырья Приготовление свинцовых типографских сплавов в тигельных печах. ГОСТ на типографские сплавы. Баббитовые сплавы. ГОСТ на баббитовые сплавы.
	9
	
	
	

	
	Контрольная работа
	1
	
	
	

	Самостоятельная работа студента: 

выполнение домашних заданий

Зашита окружающей среды от вредных выбросов производства.
	7
	
	
	

	Тема 4. Производство цинка
	Содержание учебного материала:

Свойства цинка. Область применения. Соли цинка, их применения. Характеристика сырья для получения цинка. Пирометаллургический способ получения цинка в ретортах. 
Дистилляция. Горизонтальные и вертикальные реторты Устройства реторт. Получение пусьеры. Рафинирование цинка. Схема гидрометаллургического производства цинка Гидрометаллургический метод получения цинка, его схема. Обжиг концентратов в печах с кипящим слоем. Выщелачивание цинка из обожженных концентратов. Аппаратура для выщелачивания. Фильтрация пульпы. Общие сведения о фильтрах. Очистка раствора сульфата цинка. Электролитическое осаждение цинка. Плавка катодов цинка и разливка его в чушки на карусельных машинах ГОСТ на товарный цинк. Плавка катодов цинка и разливка его в чушки на карусельныхмашинах ГОСТна товарный цинк. Переработка отходов цинковогопроизводства. Раймовка и цинковые кеки. Вальцевание в трубчатых печах. Ярозит-процесс. Свойства, применение и получение кадмия Извлечение кадмия из отходов цинкового производства. Получение кадмиевой губки, электролитическое получение катодного кадмия.
	9
	
	
	

	
	Контрольная работа «Цинк» и «Кадмий
	1
	
	
	

	Тема 5. Производство олова
	Содержание учебного материала:

Свойства олова, область применения. Сырьё для получения олова, его характеристика. Обжиг концентратов в многоподовых и трубчатых печах. Выщелачивания примесей кислотами. Химия процесса. Восстановительная плавка Схема восстановительной плавки оловянных концентратов. Восстановительная плавка в отражательных печах. Химия процесса, шихта, шлак. Дополнительное извлечение олова из шлака. Фьюмингование Рафинирование олова пирометаллургическим методом. Краткие сведения об удалении железа, меди, мышьяка, сурьмы. Электролитическое рафинирование. Переработка вторичного сырья Сплавы олова. Получение баббитов в тигельных печах
	5
	
	
	

	
	Контрольная работа
	1
	
	
	

	Самостоятельная работа студента: 

выполнение домашних заданий

разработка презентации


	3
	
	
	

	Тема 6. Производство алюминия
	Содержание учебного материала:

Свойства алюминия. Сплавы алюминия область их применения. Руды алюминия и их характеристика. Характеристика руд. Производство глинозема. Схема щелочного производства глинозема. Способ Байера, схема. Подготовка бокситов. Выщелачивание, устройство автоклавов Химия процесса устройства автоклавов для выщелачивания бокситов. Сгущение Самоиспарители,  их устройство. Операция выкручивания. Декомпозиция, кальцинация Назначение и устройство декомпозеров. Кальцинация. Выделение и сушка глинозема. Способ спекания, схема Вскрытие сырья спеканием в трубчатых печах, характеристика процесса. Диффузоры для выщелачивания спека, их устройство. Обескремнивание  алюминатных растворов. Карбонизация. Выделение и сушка глинозема. Производство фтористых солей Основы процесса производства фтористых солей. Получение криолита. Рафинирование алюминия и его сплавов Электролитическое получение алюминия. Устройство ванн для получения алюминия. Рафинирование алюминия. ГОСТ на товарный алюминий.
	9
	
	
	

	
	Контрольная работа
	1
	
	
	

	Самостоятельная работа студента:
выполнение домашних заданий

Схема электролитического получения алюминия

Электролизеры, устройство.
	6
	
	
	

	Тема 7. Производство магния
	Содержание учебного материала:

Краткие сведения о магнии. Магний, свойства, применение. Сырьё для получения магния. Электролитическое получение магния. Получение безводных  хлоридов магния; обезвоживание карналлита, обезвоживание бишофита, хлорирование окиси магния. Переплавка карналлита. Виды электролизеров для получения магния. Общая характеристика термических способов Термический способ получения магния. Восстановление магния углетермическим способом в дуговых печах. Восстановление магния силикотермическим способом в ретортах. Защита и рафинирование магния Магниевые сплавы, характеристика назначение. Особенности плавки магниевых сплавов, значения нейтральной атмосферы и флюсов. Технология приготовления магниевых литейных и деформируемых сплавов. Рафинирование сплавов. Устройство стационарных и выемных  тиглей. ГОСТы на магниевые сплавы.
	5
	
	
	

	Самостоятельная работа студента:
выполнение домашних заданий
	2
	
	
	

	Тема 8. Производство титана 
	Содержание учебного материала:

Титан, свойства, применение, сырье Свойства титана область применения. Титановые минеральные руды их характеристика переработка. Производство двуокиси титана.  Производство хлорида титана. Производство четыреххлористого титана Очистка технического хлорида дистилляцией.  Производство металлического титана. Схема аппарата для магниетермического восстановления четыреххлористого титана. Диссоциация иодидов титана для получения металлического титана. Производство двуокиси титана.  Производство хлорида титана. Очистка технического хлорида дистилляцией. Магниетермический способ получения титана Схема аппарата для магниетермического восстановления четыреххлористого титана. Диссоциация иодидов титана для получения металлического титана. Плавка титановых сплавов. Получение слитков титана из титановой губки. Производство слитков и изделий из тугоплавких сплавов и металлов.
	7
	
	
	

	
	Контрольная работа
	1
	
	
	

	Самостоятельная работа студента:
выполнение домашних заданий
	4
	
	
	

	Тема 9. Производство благородных металлов
	Содержание учебного материала:

Значение благородных металлов и сырье Свойства благородных металлов, области применения. Сырьевые источники получения благородных металлов. Извлечение благородных металлов из руд Гидрометаллургия золота. Извлечение золота цианированием и амальгацией. Аффинаж золота и серебра. Электролиз золота. Электролиз серебра. Переработка платиносодержащих шламов и аффинаж металлов платиновой группы.
	5
	
	
	

	Экзамен
	
	
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Основ металлургического производства цветных металлов», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии.

В случае необходимости:

Лаборатория ____________________ (наименования лаборатории из указанных в п.6.1 ПООП-П), оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.3 образовательной программы 
по данной профессии (специальности).

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. … В образовательной программе приводится перечень печатных образовательных изданий, рекомендуемых ФУМО СПО для использования в образовательном процессе.

Списки литературы оформляются в алфавитном порядке в соответствии с ГОСТ Р 7.0.100–2018 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления» (утв. приказом № 1050-ст Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии (Росстандартом) от 03 декабря 2018 года).
3.2.2. Основные электронные издания 

1. …

Приводится перечень электронных образовательных изданий (ЭУМК, ПУМ) для использования в образовательном процессе для обучающихся. 

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Приводятся наименование и данные по печатным и электронным информационным ресурсам, нормативным документам, применение которых необходимо для освоения данной дисциплины, а также электронные ресурсы (не учебные издания).
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:
Современная научная и профессиональная терминология
	Владеет терминами
	собеседование

	Номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности
	Описывает информационные источники
	собеседование

	Основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте
	Осуществляет поиск необходимой информации
	Собеседование

Тестирование

	Приемы структурирования информации
	Составляет списки, таблицы
	Практическая работа

	Значимость профессиональной деятельности по профессии
	Мотивирует свои профессиональный интерес
	собеседование

	Технологическая схема производства
	Читает и понимает схему
	Собеседование

Тестирование

	Правила пользования КИП и их показаниями
	Использует КИП
	Практическая работа

	Назначение, устройство, принцип работы технологического оборудования
	Знает назначение устройств
	Собеседование

тестирование

	Умения:
Определять необходимые источники информации
	Осуществляет поиск информации
	Практическая работа

	Выделять наиболее значимое в перечне информации
	Умеет выбрать главное
	Наблюдение

Экспертная оценка результата


*Для сведения

Цифровой конструктор применяется при формировании образовательной программы (Раздел 4 ПООП-П). Прописывается в программном обеспечении после составления всех рабочих программ.

Основа ПК=Н+У+З

	Профессиональные компетенции (ПК)
	Навыки (Н)/практический опыт (ПО)
	Умения (У)
	Знания (З)

	ПК 1.1
	Н 1.1.01/ ПО 1.1.01
	У 1.1.01
	З 1.1.01

	
	Н 1.1.02/ ПО 1.1.02
	У 1.1.02
	З 1.1.02

	
	Н 1.1.X/ ПО 1.1.Х
	У 1.1.X
	З 1.1.X

	ПК 1.2
	Н 1.2.01/ ПО 1.2.01
	У 1.2.01
	З 1.2.01

	
	Н 1.2.02/ ПО 1.2.01
	У 1.2.02
	З 12.02

	
	Н 1.2.X/ ПО 1.2.Х
	У 1.2.X
	З 1.2.X

	ПК 2.1
	Н 2.1.01/ ПО 2.1.01
	У 2.1.01
	З 2.1.01

	
	Н 2.1.02/ ПО 2.1.01
	У 2.1.02
	З 2.1.02

	
	Н 2.1.X/ ПО 2.1.Х
	У 2.1.X
	З 2.1.X

	ПК Х.Х
	Н Х.Х.01/ ПО Х.Х.01
	У Х.Х.01
	З Х.Х.01

	
	Н Х.Х.02/ ПО Х.Х.02
	У Х.Х.02
	З Х.Х.02

	
	Н Х.Х.X/ ПО Х.Х.Х
	У Х.Х.X
	З Х.Х.X


Основа ОК= умения общие (Уо)+знания общие (Зо)

	Общие компетенции (ОК)
	Умения общие (Уо)
	Знания общие (Зо)

	ОК 01
	Уо.01.01
	Зо.01.01

	
	Уо.01.02
	Зо.01.02

	ОК 02
	Уо.02.01
	Зо.02.01

	
	Уо.02.02
	Зо.02.02

	ОК 03
	Уо.03.01
	Зо.03.01

	
	Уо.03.02
	Зо.03.02

	ОК 04
	Уо.04.01
	Зо.04.01

	
	Уо.04.02
	Зо.04.02

	ОК 05
	Уо.05.01
	Зо.05.01

	
	Уо.05.02
	Зо.05.02

	ОК 06
	Уо.06.01
	Зо.06.01

	
	Уо.06.02
	Зо.06.02

	ОК 07
	Уо.07.01
	Зо.07.01

	
	Уо.07.02
	Зо.07.02

	ОК 08
	Уо.08.01
	Зо.08.01

	
	Уо.08.02
	Зо.08.02

	ОК 09
	Уо.09.01
	Зо.09.01

	
	Уо.09.02
	Зо.09.02


